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Le terme chiralité trouve son origine dans le mot grec “χɛɩρ” (Kheir) qui signifie “main”. D’abord définie en 1848 par 

Louis Pasteur comme la dissymétrie moléculaire lors de sa célèbre expérience du dédoublement par cristallisation 

spontanée des tartrates doubles, c’est Lord Kelvin qui propose en 1884 le terme chiralité pour décrire toute figure 

géométrique ou tout ensemble de points qui n’est pas superposable à son image dans un miroir (telles les mains droite et 

gauche). La chiralité tridimensionnelle est étroitement liée à l’apparition de la vie sur terre car quasiment tous les acides 

aminés naturels essentiels et constitutifs des protéines ainsi que les sucres de l’ADN et l’ARN adoptent une seule et même 

configuration ! L’origine de l’homochiralité du monde vivant, essentielle à son bon fonctionnement, demeure cependant 

une des grandes énigmes scientifiques non résolues à ce jour. 

 

Déjà Pasteur l’avait remarqué (« L’Univers est dissymétrique », 1883) et a été le premier à tenter de générer un excès 

d’une des deux formes droite et gauche d’une molécule chirale, au moyen d’une force dissymétrique lors d’expériences 

de cristallisation énantiosélective sous champ magnétique. Cependant, pour des raisons de symétrie, le champ magnétique 

seul ne suffit pas pour générer de la chiralité. Pour cela, il est par exemple nécessaire de lui associer une lumière se 

propageant parallèlement au champ magnétique. C’est ce qu’on appelle l’effet magnétochiral (MCh). Observés pour la 

première fois en 1997,1 l’effet magnétochiral et la photochimie magnétochirale énantiosélective sont une démonstration 

fascinante de l’interaction lumière-matière chirale. Le but de ce projet interdisciplinaire, aux interfaces entre la chimie 

et la physique, est de mieux comprendre les phénomènes de magnétochiralité et d’observer le dichroïsme magnétochiral 

(MChD), qui correspond à l’absorption énantiosélective d’une lumière non polarisée d’un système chiral placé sous 

champ magnétique, sur des hélicènes, et d’en tirer parti pour générer un excès d’énantiomère par photochimie 

magnétochirale, notamment pour effectuer la synthèse d’hélicènes énantioenrichis. 

 

 Pour cela, des nouveaux précurseurs organométalliques seront synthétisés à l’ISCR à Rennes dans l’équipe de Jeanne 

Crassous (chimiste, porteuse du projet, spécialiste des hélicènes, molécules chirales à topologie hélicoïdale) tandis que 

l’étude et l’obtention d’hélicènes par voie magnétochirale sera étudiée et mise en œuvre au LNCMI par Matteo Atzori, 

Cyrille Train et Geert Rikken. Les hélicènes étant modifiés pour se lier à de nombreux ions et notamment des terres rares, 

seront aussi utilisés pour préparer de complexes métalliques en collaboration avec des spécialistes du domaine (Fabrice 

Pointillart, Boris Le Guennic, Olivier Cador, ISCR, Rennes).2  

 

Les intérêts et implications de ce projet sont multiples : i) développement d’architectures organométalliques originales 

en particulier de systèmes sensibles à la lumière et au champ magnétique ; ii) amélioration des limites de détection du 

MChD et mise en place de la photochimie sous champ ; iii) meilleure connaissance de l’effet magnétochiral aux niveaux 

moléculaire et supramoléculaire, à l’état solide ou en solution ; iv) synthèse énantiosélective via une force chirale 

fondamentale.  

 

Le(la) candidat(e) doit détenir un Master en Chimie. Le poste requiert des connaissances en chiralité, de très bonnes 

compétences en synthèse (organique et organométallique), dans les méthodes classiques de purification, dans les 



techniques de caractérisation, dans les outils spectroscopiques et les logiciels d'analyse de données, ainsi que de très 

bonnes aptitudes en communication, orales et écrites (français et anglais) pour pouvoir présenter ses travaux dans des 

conférences, écrire des articles scientifiques; enfin, une très bonne adaptabilité à diverses conditions et divers pays et de 

la créativité  seront nécessaires. Nous recherchons une personne qui s'impliquera pleinement dans ce projet, ayant soif de 

connaissance, une forte motivation et une certaine indépendance. Ceci lui permettra de développer de fortes connaissances 

scientifiques en science des matériaux mais également dans toutes les compétences annexes. L'aspect pluridisciplinaire 

est également un point crucial. 

 

Les candidatures doivent inclure un CV détaillé, au moins deux personnes référentes (avec leur contact), une lettre de 

motivation d'une page, une page-résumé du travail de Master, les notes de  Masters 1 or 2 (ou du diplôme correspondant). 

 
Remarque : Notre Institut est soumis à des conditions de sécurité (Zone Restreinte de recherche, ZRR). 
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